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GinIj istrazivanja - ispitati biorazgradnju lignoceluloznog materijala u Sarznim uvjetima Provgdem Po"(us"' 5 N o . 5 L D I 0
- ispitati / provesti proces kompostiranja lignoceluloznog materijala u kontroliranim uvjetima 1) Bl.Or‘ngr‘adr.\Ja lignoceluloznog materijala u Sarznim uvjetima uz inokulaciju razli¢itih
mikroorganizama
Lignocelulozne komponente * osnovne gradevne jedinice biljaka 2) Kompostiranje lignoceluloznog materijala bez (P1) i uz inokulaciju mikroorganizama (P2)
* 38 - 50 % celuloze; 23 - 32 % hemiceluloze; 15 - 25 % lignina
Staniéna stijenka biljke ; on 1' 2
ey M =av Y : - : :
Lignocelulozni otpad - nusprodukt razli¢itih agroindustrija (papir, Pof:us,',s‘li s,eTP'”OYl‘,’d,"' f!03’;22'2°?’;%g"0"°4 » Kompostiranje lignoceluloznog materijala
piljevina, pamuéni otpad, otpad iz pivovara, :?'eakcc;\r]\f o dn;ens; et pri | 26 0 min AL e el Sy e el
komina masline, duhanski otpad...) J V. = 10 dm? fijekom 28 dana
Lot 1 o (PG I 28 [poi e T Tablica 2. Pocetni uvjeti procesa kompostiranja za pokuse P1 i P2
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Slika 1. Prikaz strukture lignoceluloznog materijala. T5 MK1 ~1-106 SDT ?"IL'MV"' V (inok. kulture) / cm3 - 50 + 50
. N .. . NN - Al CFU / st cm3 - ~1*107
* biorazgradnja lignoceluloznog materijala = lignolitic¢ki enzimi T6 Mk2 ~q0e | Steriin
DiKM

* odredene saprofitske gljive 2 razgraduju lignocelulozne komponente

*D - duhanski otpad, KM - komina maslina

MK1: Phanerochaete chrysosporium, Trichoderma reesei,
Pseudomonas aeruginosa FN, Candida rugosa, Aspergillus fumigatus i
aktinomiceti

MK2: Pseudomonas aeruginosa FN, Aspergillus fumigatus, Candida
rugosa i aktinomiceti

KOMPOSTIRANUJE - proces biorazgradnje ¢vrste organske tvari koju

provodi zajednica mikroorganizma u aerobnim uvjetima Slika 2. Phanerochaete chrysosporium (a) i
Trichoderma reesei (b) izrasle na hranjivoj podlozi.

Supstrat+0, — Kompost+CO,+H,0+NH;+Biomasa+(-AHr)

Faze kompostiranja:

1. Mezofilna faza (25 - 45 °C)
2. Termofilna faza (45 - 65 °C)

Slika 4. Rotacijska Slika 5. Shematski prikaz procesa kompostiranja

e ofliaa T 1 - reaktor, 2 - vaga, 3 - temperaturna osjetila s akvizicijom,
1 | . 4 - kompresor, 5 - rotametar, 6 - boca ispiralica, 7 - posuda za
3. Faza hladenja (druga mezofilna faza) e e 1010, Heidolph - orikupljanje kondenzata, 8 - 4 % H,BO,, 9 - 1 mol dm-* NaOH.

4. Faza zrenja Inkubator 1000.

Slika 3. Fotografski snimci supstrata (a)
komina masline i (b) duhanski otpad.
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Slika 13. Promjena ukupnog broja mezofilnih i Slika 14. Promjena masenog udjela CO, u struji zraka na Slika 15. Promjena koncentracije NH3 i pH-vrijednosti Slika 16. Promjena omjera C:N i konverzije u kompostnoj
termofilnih mikroorganizama i femperature u izlazu iz reaktora i temperature tijekom 28 dana u pokusu P2. u kondenzatu tijekom 28 dana u pokusu P2. masi tijekom 28 dana u pokusu P2.

kompostnoj masi tijekom 28 dana u pokusu P1.

su kulture Phanerochaete chrysosporium i Trichoderma reesei uz ucinkovitost od 42 % i 43 %, sto je potvrdeno FTIR analizom.

2. Procesi kompostiranja lignoceluloznog supstrata (P1 i P2), provedeni su pri po¢etnom omjeru C:N od 24:1 do krajnjeg od 14:1 uz konverziju od 45 %,
- o | odnosno pri po¢etnom omjeru C:N od 28:1 do krajnjeg od 15:1 uz 35 %-tnu konverziju.

W
, (1 ;‘U CC‘- 1. U procesu biorazgradnje lignoceluloznog supstrata najveéu sposobnost cijepanja molekula ligning, celuloze i hemiceluloze pokazale

v 3. FTIR analizom supstrata u P2 utvrdeno je kako inokulirana mjesovita kultura u odnosu na autohtonu kulturu sadrzanu u supstratu ima izrazeniju
\“'/\ sposobnost razgradnje sloZenih organskih molekula kao sto su lignin, celuloza i hemiceluloza.
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